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Introduccion

Al oir la palabra nimeros lo que primero nos viene a la cabeza es la lista 1, 2, 3, 4, 5,...,etc.
Estos son los que se conocen como ndmeros naturales. El estudio de los nimeros naturales
conforma lo que se llama Teoria de NUmeros, una de las ramas mas interesantes y complejas de
las Matematicas. Carl Fiedrich Gauss, considerado por muchos el matematico mas importante
de la historia, se referia a ella como la Reina de las Matematicas.

Entre los nimeros naturales hay algunos que se pueden escribir como el producto de dos
nimeros mas pequefios. Por ejemplo, el nimero 10 se puede escribir como el producto de 2 y de
5. Estos son los ndmeros compuestos. Aquellos nimeros que no son compuestos se denominan
nameros primos. Es decir, los nimeros primos son los nimeros naturales formados por una sola
pieza. Por ejemplo, el numero 7 es primo ya que no podemos encontrar dos nimeros naturales
mas pequefios que él de modo que multiplicandolos se obtenga 7. A esto hay que afiadir una
excepcion, la del namero 1. Al ser el primer nimero natural no hay ninguno mas pequefio que él
y por consiguiente no es compuesto. Considerando lo dicho anteriormente, deberiamos decir
que el numero 1 es primo. Sin embargo, el numero 1 presenta un comportamiento muy diferente
al resto de los nimeros primos debido a su condicion de elemento neutro de la multiplicacion
(multiplicar por 1 es como no hacer nada). Esto hace que no consideremos el nimero 1 ni como
primo ni como compuesto.

La lista de los numeros primos empieza por tanto asi: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37,
41, etc. Y aunque es posible escribir nimeros primos muy grandes, la lista completa de todos
los primos es aun un misterio. En esta breve nota queremos ilustrar la fascinacion por los
nameros primos de matematicos, profesionales y aficionados por igual, desde la antigliedad
hasta nuestros dias. Veremos que en las Gltimas décadas, con la revolucion digital y el acceso
generalizado a los ordenadores, esta fascinacion se ha visto, si cabe, acentuada.

Teorema Fundamental de la Aritmética

La propiedad mas importante de los nimeros primos es que constituyen las piezas basicas en las
que se descompone cualquier nimero natural. Méas exactamente, el Teorema Fundamental de la
Aritmética dice que todo nimero natural mayor o igual que 2 puede ser expresado, de manera
Unica, como producto de nameros primos. Por ejemplo, el namero 90 podemaos escribirlo como
2 x 3 x 3 x 5. Es importante recalcar que el teorema no sélo nos dice que podemos escribir 90
como producto de nimeros primos, sino que ademas nos dice que hay una Unica manera de
hacerlo. Por supuesto, se consideran iguales todas las maneras que se obtienen cambiando el



orden de los nimeros primos; en el caso de 90, consideramos como iguales los productos 2 x 3
x 3 x5y 3x2x3x5. Obsérvese que si considerasemos el nimero 1 como ndmero primo, la
descomposicién de un nimero natural como producto de ndmeros primos no seria Unica, ya que
podriamos escribir, por ejemplo, 6 =2x3,6=2x3x1,6=2x3x1x1, etc.

El Teorema Fundamental de la Aritmética aparece en el libro 1X de Los Elementos de Euclides,
texto del siglo IV antes de nuestra era considerado por muchos como el primer libro de
Matematicas modernas de la historia. Resulta interesante observar el lenguaje que usa Euclides
en este contexto. En vez de decir que un nimero divide a otro, Euclides usa la expresion mide a,
considerando conceptos geométricos: 3 mide a 15 porque podemos dividir un segmento de
longitud 15 en 5 segmentos de longitud 3. Esta percepcién geométrica es coherente con la
mentalidad de la época que consideraba la palabra Matematicas como un sindnimo de
Geometria.

Con el Teorema Fundamental de la Aritmética en mente podemos pensar en los nimeros primos
como un analogo numérico de los atomos en Quimica, que son irreducibles y ademas generan,
mediante distintas combinaciones, todas las moléculas. Esto hace que los nimeros primos
tengan estrechas relaciones con aspectos de las Mateméticas que aparentemente no estan
directamente relacionados con ellos.

Irracionalidad de V2

Consideramos ahora todos los numeros reales, es decir, los numeros con decimales. Si
pensamos en los primos como numeros formados por una sola pieza, podriamos decir que lo
maés alejado de esta idea es la de nimero irracional. Veremos que, a pesar de las diferencias
conceptuales iniciales, estas dos ideas estdn muy relacionadas. Pero antes, vamos a explicar con
algo més de detalle qué entendemos por namero irracional. Decimos que un nimero real
positivo es racional si se puede escribir como la division de dos nimeros naturales (racional
viene del latin ratio, proporcion). Por ejemplo, el nimero 3,75 es racional porque es igual a
15/4, y el nimero 0,1353535353535...(repitiéndose 35 indefinidamente) también es racional
porque es igual a 134/990. Los nimeros que no se pueden escribir como un cociente de este tipo
se llaman irracionales. La diferencia se encuentra en las cifras decimales: un nimero real es
racional si tiene una cantidad finita de decimales o si, como en el ejemplo anterior, tiene una
cantidad infinita de cifras decimales pero de manera que a partir de un punto la lista de
decimales repite indefinidamente las mismas cifras. Los nimeros irracionales, por el contrario,
son aquellos con una lista de cifras decimales infinita de verdad, es decir, que no se estabiliza
con la repeticion de algunas cifras. Esto hace que la escritura normal (con las cifras del 0 al 9)
de los numeros irracionales sea imposible. Esta es la razon por la que a veces usamos simbolos
especiales para referirnos a algunos nimeros. Esto pasa, por ejemplo, con «, el mas famoso de
todos los numeros irracionales. Otros simbolos usados para escribir indirectamente algunos
nlmeros son las raices. Estamos acostumbrados a tratar con el nimero V2, y nos olvidamos de



gue no estamos escribiendo el nimero en si, sino un simbolo que significa el nimero positivo
cuyo cuadrado es 2.

En el caso particular de V2 tenemos que, como =, también es irracional. Vamos a esbozar una
demostracion de este hecho que solo usa la escasa teoria sobre los numeros primos que hemos
comentado. Esto es sorprendente si tenemos en cuenta que la idea de irracional se corresponde
con numeros infinitamente divididos en trozos y la idea de primo se corresponde con nimeros
indivisibles. En la demostracién de la irracionalidad de \2 que vamos a ver se usa el método de
reduccion al absurdo. Este método dice que si, partiendo de una suposicion, llegamos a una
situacion imposible, es que la suposicién de la que partimos es falsa. En nuestro caso particular,
como queremos demostrar que V2 es irracional, partiremos de la suposicion de que esto es falso,
esto es, de que V2 es racional. Si a partir de esto logramos llegar a una situacién imposible,
deduciremos que la suposicion de que \2 es racional es falsa y por tanto habremos demostrado
que 2 es irracional. Para empezar la demostracion suponemos pues que V2 es racional, es decir,
que podemos escribir V2 = m/n, donde m y n son ndmeros naturales. De esta ecuacion se deduce
n x V2 = m y elevando ambos miembros al cuadrado obtenemos n? x 2 = m®. Si consideramos
ahora la descomposicion en producto de primos de ambos miembros de la ecuacion obtenemos
(P1x P2 X .. P x 2= (01 % O X ... x Gg)’,

donde escribimos entre paréntesis los primos que aparecen en la descomposicion en factores
primos de n y m respectivamente. Como los paréntesis estan elevados al cuadrado, los nimeros
primos de dentro quedan a su vez elevados al cuadrado, dando lugar a la ecuacion

P1X P1XP2XP2X ... XPrXxPrX2=0pX0yX02X0zX...x s X s,
en la cual los primos procedentes de la descomposicion de m y n aparecen una cantidad par de
veces. Ahora bien, en la ecuacion tenemos un nimero 2 desemparejado. De esto se deduce que
el nimero primo 2 aparece un nimero impar de veces en el miembro de la izquierda y un
numero par de veces en el miembro de la derecha. Pero esto es imposible ya que, como hemos
comentado, el Teorema Fundamental de la Aritmética dice que la descomposicion de un ndmero
en producto de primos es Unica. De esta manera llegamos a la contradiccion que buscdbamos y
por tanto se deduce que 2 es irracional.

Numeros primos y criptografia

El Teorema Fundamental de la Aritmética es un resultado de existencia. Nos dice que para cada
numero existe una manera de escribirlo como producto de nimeros primos pero no nos dice
como hacerlo. Si consideramos un ndmero natural “pequefio”, digamos 3.780, podemos
descomponerlo facilmente en producto de primos haciendo divisiones sencillas:
3.780=2x2x3x3x3x5x7.

Uno pensaria que esta operacion, ejercicio habitual en la escuela primaria, se puede hacer con
cualquier numero. Esto no es asi ni mucho menos. En general, encontrar los nimeros primos
que dividen a un namero dado es un problema muy dificil, y no sélo desde un punto de vista
tedrico, sino también computacional. Es decir, que ni el ordenador més potente puede encontrar,



en un tiempo razonable, los divisores primos de un nimero un poco “grande”. Tanto es asi que
muchos métodos de codificacion de informacion usan este hecho.

Los primeros sistemas de transmision de mensajes secretos se basaban en el intercambio de una
clave entre el emisor y el receptor con un contacto directo previo. Esto, en comunicaciones a
grandes distancias no era muy practico ya que hacia necesario que emisor y receptor se juntasen
cada vez que motivos de seguridad obligaban a cambiar la clave. En 1977, Rivest, Shamir y
Adleman, cientificos del MIT (Masachussests Institute of Technology) en EEUU, idearon un
esquema de cifrado de clave publica. Segin este método, llamado RSA por las iniciales de los
apellidos de sus creadores, el receptor hace publico un nimero natural “grande”, del cual conoce
su descomposicion en factores primos. Este nimero es usado por el emisor para cifrar sus
mensajes. La idea es que aunque todo el mundo tiene acceso a la clave publica y al mensaje
cifrado, éste solo pueden ser descifrado si se conocen los nimeros primos que dividen al
namero clave. Para que nos hagamos una idea de qué significa “grande”, actualmente se
considera segura una clave puablica dada por un nimero natural de més de 300 cifras. Por
supuesto, a medida que evolucionan las capacidades de los ordenadores, la idea de lo que es un
namero “grande” va cambiando. Por ejemplo, los creadores del esquema RSA predijeron que un
mensaje encriptado por ellos usando un nimero de 129 cifras como clave, tardaria en
descifrarse 40 trillones de afios. Sin embargo, a principios de los afios noventa, mediante la
colaboracion de 1.600 ordenadores durante 8 meses, se consiguid descifrar. Esto, a pesar del
error en las predicciones de sus creadores, mas que restar validez al método RSA, muestra su
fortaleza e ilustra la dificultad de un problema tan aparentemente sencillo como es la
descomposicion de un nimero como producto de primos.

Estas aplicaciones de los nimeros primos en el campo de la criptografia muestran como las
Matemaéticas mas abstractas pueden tener relacién directa con actividades tan mundanas como el
uso de un cajero automatico.

Infinitos nimeros primos

Una vez vistos algunos ejemplos de las propiedades de los nimeros primos, volvemos a la
pregunta mas bésica posible: ;cuales son los nimeros primos? Como ya hemos comentado, ésta
€s una pregunta que todavia no tiene respuesta; no se conoce la lista completa de los nimeros
primos. Consideramos entonces una pregunta aparentemente similar: ;cuantos nimeros primos
hay? En otras palabras: ¢la lista de los numeros primos es infinita o se acaba?
Sorprendentemente ésta es una pregunta mucho mas facil de contestar. La respuesta es que hay
una cantidad infinita de nameros primos. La demostracion de esta propiedad se remonta de
nuevo a Euclides y a sus enciclopédicos Elementos. Este es un ejemplo de tipo de resultado
matematico que mucha gente encuentra sorprendente: somos capaces de decir cuantos primos
hay sin verlos. De una simplicidad de alguna manera ingenua, pero con una claridad rotunda, la
demostracion de este resultado es un buen ejemplo de belleza en las Matematicas. Sigue
también el esquema de reduccién al absurdo: supongamos que hay una cantidad finita de



nameros primos, digamos que 18. Esto quiere decir que podemos escribir una lista con todos los
ndmeros primos: pi, Pz, Ps,-.., P1s. Consideramos ahora el producto de todos los primos y le
sumamos 1. Es decir, consideramos el nimero
N = (p1x p2x P3x ... x p1g) + 1.

Este ndmero no esta en la lista p1, p2, ps,..., Pis de todos los primos porque es mayor que
cualquiera de ellos, asi que N no es primo. Tenemos entonces que N es compuesto y por tanto se
puede dividir por algiin nimero primo. Es decir, que (py x p2 X Ps x ... X pPg) + 1 se puede
dividir por alguno de los primos en la lista py, p2, Pa,..., P1g dando de resto cero. Pero esto es
imposible ya que, por la manera que hemos construido N, al dividirlo por cualquiera de los
numeros primos de la lista siempre obtenemos de resto el namero 1. De esta contradiccion se
deduce por tanto que la lista de todos los nimeros primos es infinita.

Primos de Mersenne. Primos-récords

Han sido muchos los matematicos que han dedicado esfuerzos al estudio de los nimeros primos,
encomendandose a su basqueda como si del mismisimo Santo Grial se tratara. Esto ha hecho
que ciertos tipos de nimeros primos se conozcan con el nombre del matematico que mas los
estudio. Este es el caso de Marin Mersenne, fraile francés de la orden de los minimos que en el
siglo XVII convirtié la habitacién de su convento en Paris en un centro de reunion de
matematicos de la talla de Fermat o Pascal. Mersenne estudié especialmente los nimeros
primos de la forma 2°-1. Se puede probar que si p no es primo entonces 2°-1 tampoco es primo,
con lo que solo tienen interés los nimeros 2°-1 con p primo. Antes de Mersenne, otros
matematicos habian establecido ya que ciertos nimeros del tipo 2°-1 eran primos. En particular,
se sabia que 2°-1 era primo parap =2, 3,5, 7, 13, 17 y 19, y que 2°-1 no era primo para p = 11.
Entonces Mersenne en 1644, en el prélogo de su libro Cogitata Physica-Mathematica, escribe
que considerando un primo p entre 2 y 257, el nimero 2°-1 es primo so6lo para los nimeros p
siguientes: 2, 3, 5, 7, 13, 17, 19, 31, 67, 127 y 257. Toda la comunidad matemaética opinaba que
era imposible que Mersenne hubiese estudiado tal cantidad de nameros, pero tampoco habia
nadie capaz de probar que su enunciado era incorrecto. La afirmacion estaba tan por encima de
las posibilidades de la época que tuvieron que pasar mas de 100 afios para que alguien hiciese
un avance real en su estudio: finalmente se logré probar que efectivamente el nimero 2%-1 es
un nimero primo. Este es s6lo uno de la cantidad ingente de resultados matematicos asociados
al nombre del mateméatico mas prolifico de la historia, el suizo Leonhard Euler. El estudio del
resultado anunciado por Mersenne no se completé hasta 1947, estableciéndose que la lista
correcta es: 2, 3, 5, 7, 13, 17, 19, 31, 61, 89, 107 y 127. Al final resultdé que Mersenne habia
puesto dos nimeros de mas y tres de menos en su lista original. A pesar de todo, los primos de
la forma 2P-1 conservan el nombre de Mersenne. Quedaban asi entonces establecidos los 12
primeros primos de Mersenne. Merece la pena escribir en su totalidad la representacion decimal
del duodécimo primo de Mersenne:
2'77.1 = 170.141.183.460.469.231.731.687.303.715.884.105.727.

Este numero, que se mantuvo con el récord del primo mas grande conocido durante 75 afios,
muy probablemente pase a la historia como el ndmero primo mas grande descubierto con



métodos manuales. Fue descubierto por Lucas en 1876 usando un resultado que actualmente se
conoce como el test de Lucas-Lehmer por haber sido simplificado por Lehmer alrededor de
1930. Este test nos dice que para ver si 2°-1 es primo basta ver que divide a una cierta cantidad
definida recursivamente. En 1951 Ferrier dio un salto cualitativo en el estudio de los nimeros
primos y superé el récord de Lucas en 5 cifras usando una calculadora mecéanica. No dur6 sin
embargo mucho este nuevo récord ya que ese mismo afio se supera el récord en 35 cifras con el
uso de un computador. Asi empieza la era de la electrénica y el test de Lucas-Lehmer para
primos de Mersenne toma todavia mas relevancia. Este test se adapta especialmente bien a la
tecnologia digital debido a que en sistema binario la divisién por 2°-1 se reduce a sumas y
rotaciones de cifras. Esto ha hecho que todos los récords de tamafio en primos los hayan
ostentado desde entonces primos de Mersenne. Con los nuevos computadores el nimero de
cifras de los nuevos primos-récords se dispara. Si en 1951 el primo conocido més grande tenia
79 cifras, al afio siguiente ya tiene 687, y once afios més tarde, 3.376. El nimero de cifras de
estos récords aumenta segun se incrementa la potencia de los nuevos computadores. En 1996 el
super computador Cray T94 determina que el nimero 24%"7%"-1 es primo. Es el trigesimocuarto
primo de Mersenne y tiene 378.632 cifras.

GIMPS

En la Gltima década del siglo de la ciencia un avance tecnolégico revoluciona el mundo de las
telecomunicaciones: Internet. Nacida a partir de una idea del ejército americano apenas 20 afios
antes, la red de redes pasa rapidamente al &mbito universitario y el fenGmeno es entonces
imparable. Pronto las instituciones de todo el mundo estan conectadas y el nimero de hogares
con acceso a Internet crece de manera exponencial. Con millones de ordenadores conectados
entre si, el siguiente paso natural en la bisqueda de primos-récords es la colaboracion en
Internet. George Woltman, programador y entusiasta de la teoria de nimeros, empieza a finales
de 1995 a recopilar toda la informacion existente relativa a los primos-récords. También crea un
programa optimizado para la busqueda de primos de Mersenne y lo cuelga en la red. Asi
empieza el proyecto GIMPS (Great Internet Mersenne Prime Search). La idea es que
colaboradores de todo el mundo operen sobre una base de datos central. La automatizacidn final
del proceso de participacion es realizada a finales de 1997 por Scott Kurowski.

Desde entonces, basta con un ordenador personal y un modem para participar en la histérica
basqueda de los nimeros primos. No hay mas que conectar con la pagina WEB de GIMPS
(www.mersenne.org) y descargar el software necesario. Automaticamente, la base de datos
central te asigna una serie de célculos. Esta tarea la realiza el ordenador con los recursos que no
estan siendo utilizados en cada momento, no interfiriendo asi en su actividad normal. Una vez
obtenidos los resultados, el mismo ordenador contacta automéaticamente con la base de datos
central, actualizdndola. Si el ordenador no estd conectado continuamente a Internet, espera a
estar conectado para hacer la trasferencia de datos. Esto hace posible el uso de los nuevos
resultados por otros colaboradores. Asi, desde 1996, los cinco nimeros que han ostentado el
récord del nidmero primo mas grande conocido han sido primos de Mersenne obtenidos por



GIMPS. Estos fueron descubiertos por voluntarios en Francia en 1996, Inglaterra en 1997,
Estados Unidos en 1998 y 1999 y Canadé en 2001.

Maés exactamente, el nUmero primo mas grande conocido en la actualidad fue anunciado el 5 de
Diciembre de 2001 y su descubridor fue Michael Cameron de Ontario. Este estudiante de 20
afios uso un ordenador personal de 800 MHz durante 45 dias. En la literatura cientifica,
Cameron comparte autoria con Woltman y Kurowski, creadores de GIMPS, aungue a decir
verdad, los verdaderos descubridores son los 130.000 voluntarios que colaboraron a lo largo de
27 meses con sus 205.000 ordenadores personales. El primo-récord actual es el 2349171,
Tiene 4.053.946 cifras y es el primo de Mersenne nimero 39 que se conoce. En total, todos los
calculos realizados para su deteccion equivalen al trabajo de un s6lo ordenador personal durante
més de 13.000 afios. Para que nos hagamos una idea de su tamafio, si escribiésemos todas sus
cifras decimales con un tamafio de fuente de 11 puntos, tendria una longitud de mas de 14
kilometros. A pesar de poner su nombre en la historia de los nimeros primos, Michael Cameron
no fue tan afortunado como Nayan Hajratwala, el descubridor en 1999 del primer primo-récord
con mas de un millén de cifras. Este se llevd un premio de mas de 44.000 euros dado por la
Electronic Frontier Foundation. Esta misma institucion ha ofrecido un premio de 90.000 euros
para el descubridor del primer nimero primo con mas de 10 millones de cifras.

Conjeturas famosas

La espectacularidad los datos anteriores contrasta con el desconocimiento de algunas cuestiones
sobre los numeros primos aparentemente muy sencillas. Algunos resultados sobre los nimeros
primos se intuye que son verdad, pero por ahora son tan sélo conjeturas, enunciados plausibles
sin demostracion. Algunas de estas conjeturas llevan abiertas durante cientos de afios. Este es el
caso de la Conjetura de Golbach.

El 7 de Julio 1742, Christian Golbach, profesor de San Petesburgo que acabd en Moscu como
tutor de la familia del zar Pedro 11, escribe una carta a Euler donde le comenta que, a pesar de no
haber encontrado una demostracion, esta seguro de que todo nimero natural mayor o igual que
6 se puede escribir como suma de tres nimeros primos. Euler le contesta que el resultado es
equivalente a que todo ndmero natural par mayor o igual que 3 es la suma de dos primos. Este
Gltimo enunciado es el que pasa a la historia con el nombre de Conjetura de Golbach, uno de los
problemas abiertos mas famosos de las Matematicas. No se duda de su veracidad, como ademas
sugieren los célculos hechos con algunos de los ordenadores mas potentes, pero nadie ha sido
capaz de dar una demostracion general. El Gltimo avance en la comprobacién directa del
resultado mediante ordenador asegura que el resultado es cierto para todo nimero par hasta 400
billones.

Otra de las conjeturas mas interesantes es la relativa a la cantidad de ndmeros primos gemelos.
Dos nameros primos p y g se dice que son gemelos si p = q + 2. Como ningdn ndmero primo
puede ser par, dos primos son gemelos si estan todo lo cerca que dos primos pueden llegar a



estar. Primos gemelos son, por ejemplo, las parejas (17, 19), (29, 31) y (1.000.000.000.061,
1.000.000.000.063). La Conjetura de los primos gemelos dice que hay infinitas parejas de
primos gemelos. Aunque esta afirmacién parezca muy similar al resultado que hemos
demostrado sobre la existencia de una cantidad infinita de numeros primos, todavia nadie ha
sido capaz de determinar si es cierta 0 no. Esta conjetura puede sugerir que los primos se
encuentran cerca unos de otros. Sin embargo, es facil ver que hay listas de numeros naturales
consecutivos no primos de cualquier longitud.

La historia de las Matematicas esta llena de resultados que en algin momento parecian retos
inalcanzables. El enigma de la distribucion de los nimeros primos es posible que algun dia se
resuelva. Mientras tanto, seguird despertando interés en matematicos de todos los niveles, desde
los investigadores en Teoria de NUmeros en las universidades, hasta los nifios que aprenden a
dividir en las escuelas.

En otros campos de la ciencia, las aplicaciones directas marcan los caminos a seguir. En
Matematicas, sin embargo, es la fascinacion por lo desconocido, por el conocimiento en estado
puro, lo que guia, por lo general, las investigaciones. EI gran Newton decia que se veia a si
mismo como “un nifio jugando a la orilla del mar, recogiendo aqui y alld una piedra méas o
menos lisa, o una concha de rara belleza, mientras el gran océano de la verdad permanece
completamente invisible ante mis 0jos”. Sirva como ejemplo esta breve ilustracion de la historia
de los primos, que en Ultimo caso son sencillamente unos nimeros “un poco especiales”.

Mas informacién

http://www.mersenne.org

Péagina de GIMPS (en inglés).

http://www.utm.edu/research/primes

Pégina con informacion diversa sobre los nimeros primos (en inglés).
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Launchpad/2208/index.html

Pagina con informacion variada sobre los nimeros primos (en espafiol).
http://www.cs.unb.ca/~alopez-o/math-fag/node27.html

Pagina con informacion variada sobre los nimeros primos (en inglés).
http://lwww-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Mathematicians/Mersenne.html

Breve biografia de Marin Mersenne en la pagina de historia de las Matematicas de la
Universidad de Saint Andrews en Escocia (en inglés).

http://www.mathacademy.com

Pagina con diversa informacién matematica (en inglés).
http://www.times-archive.co.uk/news/pages/tim/2000/03/16/timfeafea02004.html

Acrticulo sobre la conjetura de Golbach aparecido en el Sunday Timesel 16 de Marzo de 2000 (en
inglés).

http://news.bbc.co.uk/hi/english/sci/tech/newsid_1693000/1693364.stm

Articulo sobre el descubrimiento de un nuevo primo-récord aparecido en BBC News el 5 de
Diciembre de 2001 (en inglés).



