Matematica Discreta

SOLUCIONES DEL EXAMEN PARCIAL
Diciembre 2003

Ingenieria Técnica en Informéatica de Sistemas (tarde)

1) Sea {ay }nen la sucesion definida recursivamente por
a; = 4
a9 = 10
ap, = 4a, 1 —3a, o (n>3)

Utiliza el método de demostracion por induccion completa para verificar que
para todon € N, a, =3"+ 1.

Base de inducciéon: a; =3+ 1, a2 =9+ 1y

as = 4ay — 3a; =40 — 12 =28 = 3% + 1.
Paso de induccidn:
Siar=23"+1paral<k<n,

Uny1 = 4a, —3a,_1 = 4(3"+1)=3(3" 1 +1) = (4—1)3"+(4—3) = 3" 4+ 1.

2) Sean “med(b, ¢)” un algoritmo que halla el maximo comun divisor entre
dos ntiimeros enteros, a = ay, as,

-, a, una lista de n niimeros naturales y p
un nimero natural mayor que 1. Dado el algoritmo:

ENTRADA: ay,as,--- ,a,; p
Jj:=0,
Fori =1ton
If med(a;, p) = 1 then
ji=j+1
bj = a;
If j>0 then b := by, by, -+, b; else b:= no hay
SALIDA: b



a)(4 puntos) Determina qué problema resuelve el algoritmo dado.
Si br es un elemento de la lista b, ;podemos afirmar que la congruencia
xbp, =1 modp tiene solucion?

El algoritmo dado tiene como salida la lista de los elementos de a que son
relativamente primos con p y, entonces, son invertibles médulo p.

b)(1 punto) Calcula la complejidad del algoritmo dado.

La complejidad de este algoritmo es lineal: en el peor de los casos todos
los elementos de la lista a son invertibles médulo p y hay un niimero constante
de operaciones que se repite n veces.

3) Si existen, halla todas las soluciones enteras del siguiente sistema de
congruencias:

=1 modd
=3 mod7
=5 modlb.

Siendo med(4,7) = 1, med(4,15) = 1, med(7,15) = 1, podemos aplicar el
teorema chino del resto para hallar la tinica soluciéon modulo P = 4x7x 15 =
420 :

To=1Xq x 10543 X g2 x 60+ 5 X g3 X 28,

donde 105 x g1 =1 mod4, 60xqgp =1 mod7, 28xqg3=1 modlh,
es decir,

Ixgn=1 modd, 4xXqgp=1 modi, 13xqg =1 modls.
Se sigue que g1 =1, g2 =2, g3 =Ty
To=1Xx1x1054+3X2X60+5X7xX28=
= 105+ 360 + 980 = 105 + 360 + 140 mod420 =

=605 mod420 = 185 mod420.

Las soluciones del sistema dado son los ntimeros enteros de la forma

x =185+ 420k, (k€ Z).



