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TEMA 9- INTRODUCCION A LASECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS

19 Indicar e ordeny el gradodelas sguientese.d.o:
a) X2y +2.xy+2x=0

(Sol.: orden 2, gado 1)

b) y =3.(y")*-senk-1)

(Sol.: orden 3, gado 1)

o) (¥)? =4x@1-y)°

(Sol.: orden 2, gado 2

d) (y")? = cos) + y.€

(Sol.: orden 3, gado 2

2

y dy X
e .senfk) +3.xy.—=+vye =0
)E'dezé ® Yt

(Sol.: orden 2, gado 2
&Y 5 AVE
—+5.X". +6.y=0
f) dx? dx O Y
(Sol.: orden 2, gado 1)

29 Indica s sonlinedes o nolas sguientese.d.o:
a) y'+5.y'+6.y = x?.cos(X)

(Sal.: Si)

b) (y")+5y.y+6y>=0
(Sol.: No)

) xtg(y) +y'=x+cosk)
(Sol.: No)

d) y+x*-1=y
(Sal.: Si)

e) y.dx+(xy+x-3y)dy=0
(Sol.: No)

f) 3xy'-4y.y+y.senk) =4.x
(Sol.: No)

g y'-2y+3=¢*
(Sal.: S)

h) 4.x.y'+cos(y) =5.x
(Sol.: No)

39 Demuestra que las funciones dadas n soluciones de las ed.o. qwe las
acompanan:

a) y(x) =C.sen) + K.cos) y'+y=0.
b) y(x) =€ y'-y=0y —y=0.
c) y(x)=x+e* y'+y=x+1.

d) y(x) = 2> -5e* y'-7.y'+12.y =0.
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49 Halla la solucion genera de la ed.o y'(X) = (y(x)%. Comprueba que una
solucion singular delae.d.o.esta dada por lafuncién y(x) =0.

sl - y(x) = B +c§2
(Sal.: Y(X)—[B(X )D)

59 Verifica si las sgguientes funciones on solucion general de las e.d.o. que las
acompanan:

a) y(x) =C +Cpe™ y'+y'=0
(Sol.: Si).

b) y(x) =C,.e™** +C,.e™** y'-2.y'-8.y=0
(Sol.: No)

69 Determina los vaores de m para los cuaes la funcion y(x) = €™ es unma
solucion particular delae.d.o. - 3.y'+4.y'-2.y =0.

(Sol.: m:%t%j)

79 Verifica que la funcion chda mediante la relacion x*+y?-4=0 es una

-, X
solucion celaed.o. y'=——.

. » B-x2......six < OH »
89 Verifica que la funcion: y(x) =] 0 es lucion e la ed.o.

B six = 05
Xy'-2.y=0.

99 Dadalae.d.o. x°.y"-4.x.y'+6.y = 0 sepide:

a) Demostrar que las funciones y;(X) = x* e Yo (X) = x> son soluciones particulares
de dla
b) Siendo y;(x) e y,(X) dos luciones particulares de la e.d.o. cemuestra que la

funcion y(x) = C..y;(X) +C,.y,(x) eslasoluciongenera delae.d.o..

109 Aplicar €l teorema de existencia y unicidad de solucién ce un problema de

Cauchy formulado mediante una e.d.o. de orden 1, a la ed.o. y'= (y)%
encontrando los redntos del plano XY en los que hay garantias de la eistencia de
solucion drica

(Sol.: Por cuaquier purto (X, Y,) con y,# 0 pasaunaunica arvaintegral.
Enlos purtos (X,,0) noexisten garantias de existencia de solucién urica)

119 Verificar que lafamilia de funciones y(x) = C.x+C? esla solucién general de

laed.o. y = y+(y')?. Determinar & vaor de K para que la funcion y(x) = K.x?
seasolucion singular de dicha ecuadén.
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(Sal.: K=-0'25)
129 a) Hallar lasolucion general delae.d.o. y'—x.ﬁ =0.

b) Dadoel problemade Cauchy: _X'\N =0F

0 =0
determinalafuncion ce la familia de funciones que forman la solucion general que
es lucion e problema. Verifica que las funcidn y(x)=0 es también ura solucion
del problema de Cauchy. ¢Contradice dlo e teorema de eistencia y unicidad de

solucion ce un problema de Cauchy?.
4 4
(Sol.: a) y(x) = % +C,b) y(x) = % No se @ntradice @ teorema.)

139 Sabiendo que y(x) =C,.senk) +C,.cos() es la solucion genera de la
easacion dferencia y'+y=0 determina la funcién que e Dlucion ce los
problemas de Cauchy siguientes:

y'+y=0C
8 y0)=0F

Hr©@=0F
(Sol.: y(x)=0)

y'+y =00
b) By =3

Hr@=44

(Sol.: y(x) = (3.senf) + 4.cos()).senf) + 3-(3.senp) + 4.cos()).senl)

cosQ)

.cos(x))

149 Sabiendo que y(x) =C,.senk) +C,.cos(k) es la solucion genera de la
eaacion dferencial y''+y =0 determina, si existen, las funciones que son solucion
de los problemas de contorno siguientes:

U L
Y=o
Q) [¥(0)=0C

0 C
S
(Sal.: y(x) =senf))

U L
=0
B 0)=1C

O C
PR =5
(Sol.: y(x) =5.senk) + cos) )
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U L
o O0)=1 C

U L
m
1 - :5[
7%
(Sol.: No existe solucion)

O O
+yv=0 U
Y O
d vO)=1 0O
O O

TT
"(—=)=-11
7=

(Sol.: y(x) =C.senk) + cos))

159 Hadla las luciones generales y dibuya las curvas integrales de las e.d.o.
siguientes:

a yy=-x

(Sol.: y(x) =++4/C - x? , circunferencias de centro (0,0) y
radio +/C).

b) y'=-y/x

(Sol.: curvas de ecuaddn y(x) =C/ x)

E'y': xy+e YL . -
169 Demuestra que & problema de Cauchy: [ admite una Unica
V) =Y C

solucion.

179 Determinalae.d.o. e laque e lucion general lafamilia de airvas dada por
la expresion: y(x) = C.x* +C,.x+4.
(Sol.: x2.y"-2.xy+2.y =8)

189 Hala la solucion ce la ed.o. x2.y'senfy) =2 que verifica la condcion:

lim y(x):g sabiendo e la solucion general de la ed.o. estd dada por:

X - 00

cos(y) = iz +C
X

(Sol.: y(x) = iarccos(iz) +2Kkat, kOZ)
X

199 Determinar las e.d.o.de las que son solucion general las sguientes familias de
curvas:

a) Lasredasdeecuacion y-4x-C=0.

(Sal.: y'=4)

b) Lascurvas y(x) =C,.e*+C,.e .

(Sol.: y"'-y=0)
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209 Determina los sstemas de ewadones diferenciales de primer orden en que
pueden transformarse las e.d.o.siguientes:

a y'-y=0.
b) xy'-4.xy+6.y=0.
(Sol.: siendo z(x) = y(X) ¥ z,(X) = y'(X) los gstemas on:

g Fr%F
B, =z E
o ]
b) b)@z? i E

sz = %.(4.x.z2 - 6.21)E

219 Hallar lasolucion general delased.o:

a) y'=cos@.x)+5.

(Sol.: y(x) = %.sens.x) +5x+C)

b) y'=e-x.

(Sol.: y(x) = %.(ez'x -x2)+C)

C) Yy''=cos@.x) +5.

(Sol.: y(x) = —%.sene.x) +§.x3 + KX + Ky x+ Ky)

229 Hallar lasolucion general delae.d.o. 2.y.dx+3.x.dy=0.
(Sol.: y(X) :K.x_%)

239 Hallar lasolucion genera delae.d.o.: e .dx—(1+€*).y.dy=0.
(Sol.: y(x) =x(2.In(L+€") + C)%)

249 Hallar lasolucion general delae.d.o.: (x—4).y*.dx-x>.(y? -3).dy = 0.

(Sol.: La solucibn genera se obtiene a partir de la epresion:
1+i3+1—£ =C ylafuncién y(x) =0 esunasoluciénsingular delae.d.o)
y y X

X2

259 Hallar lasolucion general delae.d.o. (x? —3.y?).dx+2.x.y.dy=0.

(Sol.: y(x) = Vx> -C.x%)

269 Halar lasolucion general delaed.o: (x+y—2).dx+(x—-y+4).dy=0.
(Sol.: La solucion genera estd dada mo solucion de la ecuacion:

(y-3 _(y-3*H_
(x+1).§+ 2. x*D)  (x+1)? E— K)
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279 Hallar lasolucién genera delaed.o.. (x+y—-1).dx+(2x+2.y—-1).dy=0.
(Sol.: La solucion general estd dada por la ecuadon: 2(x+y) —In(x+y)=x+C.
Ademéslafuncion y(x) =-x esunasolucion particular delae.d.o)

289 Hallar lasolucion genera delae.d.o.: (3.x% +4.x.y).dx+ (2.x* +2.y).dy = 0.

(Sol.: y(x) = -x*£/x*-x*+C)

299 Hallar la solucion de la e.d.o. y?.dx+ (x.y +1).dy = 0 sabiendo qe almite un
fador integrante que esfunciénde z(x,y) = x.y.

(Sol.: Fador integrante: u(x,y) =e*¥, Solucion general dadapor: y.e*¥ +K =0)

E(x +1)y'+4.xy = OE

309 Hallar lasolucion del problema de Cauchy:
v =1 C

(Sal.: y(x) = )

(x° )2
E(x +)y'+4xy = xD

319 Hallar lasolucion del problema de Cauchy:
() =1 il

Xt x?

19+ 5+

. - 4 2
(Sol.: y(x) —W)

329 Hallar lasolucién genera delae.d.o. y'+2.x.y = 4x.

(Sol.: y(x) =2+Ce™)

339 Hallar lasolucion general delaed.o.: y+y = x.y°.

(Sal.: y(x) == 11 )
\/x+2 +C.eX

349 Hallar la solucion general delaed.o. y'= y> —2.xy+1+x* sabiendo que una
solucion particular de dichae.d.o.estadada por: y;(X) = X.

)

Sol.: y(x) = x+
(Sol.: y(9) = x+ -~
359 Sabiendo qte la funcién y;(X) =x es una solucion particular de la e.d.o:
(x? +1).y"'-2.x.y'+2.y = 0, hallar lasolucion general de dicha ecuacion.

(Sol.: y(x) =C.(X* 1) +C,.x)
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369 Hallar la solucion ceneral de la ed.o. xy'-y-4.x%.y =0 ssbiendo que la
funcion y;(x) = &’ esunasolucion particular de dla
(Sol.: y(x) =C.e™ +C,e)

379 Hallar las luciones generales de las sguientes e.d.o:

a y'-9y=0.

(Sol.: y(x) =C,.e** +C,.e)

b) y"-6.y'+9.y=0.

(Sol.: y(x) = (C, +C,.x).€*¥)

c) y'"-4y'-3.y+18y=0, sabiendo qe las raices de pdinomio
m - 4.m? —3m+18 son m, = -2 (raizsmple) y m, =3 (raiz dole).

(Sol.: y(x) =C e +(C, +C;x).e>¥)

d y'-4.y+13y=0.

(Sol.: y(x) = €**.(C,.cos@.X) +C,.senB.x)))

e yV-2y"+2y"+4y+y-2.y=0, sshiendo qe d poinomio caaderistico
m’ -2m*+2m’ +4m° +m-2 tiene por raices m =2 (raiz smple),
m,=i= J1 (raizdode)y my =—i = -1 (raiz dole).

(Sol.: y(x) = Cl.ez'x +(C, +C;5.x).cosk) + (C, + C.x).sen() )

389 Hallar lasolucion general delaed.o. xy'-y+4x3.y =16x3€* .
(Sol.: y(X) =Ce™ +(C,-1+2x)€)

399 @ Hadlar e vaor de la nstante K para que la ed.o:
(y? - K.x.y* = 2.x).dx+ (3.x.y? + 20x%.y®).dy = 0 seaunae.d.o exada.
b) Con dcho valor del pardmetro K hallar la solucién general delae.d.o.
(Sol.: a) K=10.
b) Lasolucion general esta dadapor la ewiadén: y°.x+5.x2.y* —=x? =C)

'y =8x+4
409 Resolver e problema de Cauchy: 55/ Y 5

0.
y®=2 g
(Sol.: y(x) = +/8.x*> +8.x—12)

419 Sabiendo que la e.d.o. y.dx+ 2.xdy=0 admite un factor integrante que solo
depende de y, se pide: @) Determinar € factor integrante, b) Halar la solucién

general delae.d.o..

(Sol.:a) u(y)=y.b y(x) =+

L
X
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QY'”’ 5 .y:ZE
429 Resolver € problema de Cauchy: 50- X C.
H(0 =5 E
50-x 50-x
Sol.: y(x) = - 20.
(Sol.: y(x) > =0 )

439 Halar lasolucion generd delaed.o.: y'=In(x).
(Sal.: y(x) =x.(In(x) -H +C)

449 Hallar lasolucion general delaed.o. y.(y —1).dx+ x.(x-1).dy=0.

(Sal.: y(x) = ;, siendo urasolucién particular y(x) =0)
x=C.(x-1)

459 Dadalae.d.o. ey’ +lz.y': 0 sepide:
X
a) Hallar lasolucion generd.
b) Hallar lasolucién celae.d.o. g verificay(1)=1.

(Sol.: 8 y(X) = £./In(C —%.exs) b y(xX) = +\/In(§.e—§.ex3))

469 Hallar lasolucion genera delaed.o. (1+€°).y.y'=¢€*.
(Sol.: y(X) = y/2.In(+€) +K )

479 Hallar lasolucion general delaed.o. y'= - X

3.y
11 2
(Sal.: y(x) == 5.(C—x ))
2 . 2.X.Y
489 Hallar lasolucion general delaed.o.: y'=-———
y =X

(Sol.: y(x)=C++yC?-x?)

499 Encontrar las luciones generales de las sguientes e.d.o:
1

a y=-—+e'senBx).
X

(Sol.: y(x) = 1 —1.x+C)
X 2

b) y'=In(x).
(Sol.: y(x) =x.In(x) - x+C)

0 y=e-x.
(Sol.: y(x) = %(ez-x -x?)+C)
d) 2y.dx+3.xdy=0.
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(Sol.: y(x):%g)

e) (5+¢€).y.y'=¢€".
(Sol.: y(x) = +y/2.In(5+€") +C)
f) y=y.

(Sal.: y(x) = Ci; también es lucion y(x)=0)

g VY.y=2Xx.

(Sol.: y(x) = +/2.(x*+C))

h)y (1+y?)+xy.y'=0.

2
(Sol.: y(x) = iw’% -1)

509 Hallar las oluciones (general o particular segin el caso) de:

a) (x-2).y?.dx-x.(y>-1).dy=0.
(Sol.: dada por: y+% = x-2.In(x) +C).

2
b) y'= 3XT+4x+2 , conla ondcion y(0)=1.
2.(y-1)
(Sol.: y(x) =1+ x3+2.x* +2.x)
y.cos()

c) y'= ,conla omndciony(0)=1.
RAbvey. Y(0)

(Sol.: Dadapor In(y) + y? = sen) +1)
d) x.\/1+ y2 + yA1+x2.y'=0.

(Sol.: y(x) = i\/(\m+C)2 1)

€) (x?-y?).dx+xydy=0.

(Sol.: y(X) = £x. /In%%)

f) (x+y+1).edx+(e*+€’)dy=0.
(Sol.: Dadapor (y+x).e+e’=C)
0 2.x.(y.ex2 —1).dx+ e dy=0.
C
X2 2 )
h) (x* + y?).dx—2.xydy=0

e —x
(Sol.: y(x) = +Vx* - K.x)

(Sol.: y(x) =

63
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519 Halar las <luciones de la e.d.o. de primer orden y segundo gado:
y.(¥)?+(x=y).y-x=0.
(Sol.: y(x)=x+C, y(X) =+JC-x?)

529 Sabiendo qe laed.o. (3.x+ 2.y + y?).dx+ (x+4.x.y +5.y%).dy = 0 admite un

fadtor integrante dependiente de lafunciéon z = x+ y?, se pide:
a) Determinar la expresion del factor integrante.
b) Resolver lae.d.o..

(Sol.: a) p(xy) = x+y?,
b) Dada por laecuaddn x3 +x2.y + 2.x2.y? + 2xy3 +xy* + y° = C)

539 Hallar lasolucion general delae.d.o. x*.In(x) - 2.x.y®> +3.x2.y%.y'=0.
(Sol.: y(x) =3/x%.(A-In(x)) +Cx° )

549 Hallar las luciones generales de las sguientese.d.o:
a) Yy+2xy=4Xx.
(Sol.: y(x) =2+Ce™)

X2 +1

b) y=L+2 =
X X

(Sol.: y(x) = %.xz +C.x-1)
C) y+y=cos).
(Sol.: y(x) = %.(senQ() +cos(x)) +C.e¥)

d) y+y=y?(cosk) —senk)).

) _ 1

(Sol.+ y(x) = K.€* -senk)

e y+y=xy°.

(Sol.: y(x) == T ! )

4{/+ x+C.e™
4
H y-y=xy".
(Sal.: y(x) == 1 )

4{/1 - x+Ce**
4

9) y'+2—lx_y =/y.In(x).

(Sol.: y(x) = %a%.ln(x) _EHF“LQ)

250

X

h) y'=xe*.
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(Sol.: y(x) =(x—2).*+C.x+C,)
1) y'=senf).
(Sol.: y(x) =-senk) +C,.x+C,)

559 Siendo las funciones y;(x) =™ e y,(x) = €™ dos ®luciones de una e.d.o.

lined homogéneade segundo aden, y siendo m# n, ¢forman dchas luciones un
sistemafundamenta delae.d.o?.
(Sal.: Si)

569 Sea y(X)=senk) uma solucion particular de la ed.o:
y'+a (X).y'+a,(x).y = f(X) y sean y,(X) =€* e y;(x) = e** dos luciones de la
homogénea &ociada. Se pide:

a) Determinar lasolucién genera delae.d.o.completa.

b) Determinar las expresionesde a,(X) y a,(X) .

(Sol.: @) y(x) = C.e*+C,.e** +senk)

b) ay(x) =3, &(x) = -4)

579 Dadalaeauadon y''+a.y =0, determinar €l valor de a para que d problemade
"+ay=0
contorno dado pa: E y y E admita una solucién dstinta de la trivial
¥(0) = y(1) =0
y(x)=0.

(Sol.: a=—(K.m? con KOz y la solucién entonces es de la forma:
y(X) =C.senEK.m.x) )

589 Sabiendo qe las funciones y;(x) = €* e y,(x) =sen) constituyen unsistema
fundamental de solucionesdelae.d.o. a,(X).y"'+a,(X).y'+a,(Xx).y =0.

a) Calcular los coeficientes a,(X), a(X), a,(X) .

b) Con dchos coeficientes resolver lae.d.o.completa dada por:

e 2100 3000 | e(cos) ~senk)

a,(x) a,(x) a,(x)

(Sol.: @) ay(Xx) = —(senkx) +cosK)), a(x) = 2.sen), a,(x) =cosk)—senk)

b) y(x) = C.€* +C,.senf) +e”.(senk) + cos)) )




