BASES DE MATEMATICAS ITIS - TARDE

SOLUCION DEL PRIMER CONTROL 21 NOVIEMBRE 2008

1. Calcular, si existe, supremo, infimo, maximo y minimo del conjunto:
AN B siendo A={x0OR:|[x-2+|x-1>1} y B={xOR:x* -3+ <0}

1 (3 puntos)
Solucion:
(oo1) |X=1 | (12) |X=2 |(2,0)
| x—- 1| 1-x 0 x-1 1 x-1
|x -2 2-x 1 2x |0 x-2
|x—1|+|x—2| 3-2x * 1 1 1 2x-3 **

*¥3-2x>1 o 2-2x>0 o 2>2x = 1>x
*)x=3>]1 o 2x>4 = x>2

A={x0R:[x=2 +]x-1>1} = (-0,))U (2, )

x*>0 - xOR
x2(1—3x)<0 =3y

1-3x<0 = 1<3x = §<x

x*=3x<0 = {o

x*=0e x=0
x2(1—3x)=0 = 30

1-3x=0=1=3x = %=x

B={x0R:x* -3¢ so}:{o}u[%,ooj

AmB:{o}uB,ljU(z,oo)

No hay méaximo, no hay supremo
Minimo = Infimo =0



2
2. Estudia sila funcion f : [0,1] - [0,3] definida como f(x)= Z(x—%j es

inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. (3 puntos)
Solucion:

No es inyectiva ya que 0 y 1 tienen la misma imagen f(0) =% y f(1) =%

No es sobreyectiva ya que no hay ningiin numero x del intervalo [O,l] que se
transforme en 3

2
1 1 3 1 3 .
xX)=3 e 2x——=| =3 o |x——=|=%,/- < x=—=%_[— pero se tiene que
/) ( 2) ( 2) \E 2 \E P a
3 ) \E <0
1< 5 = 2 2 Ninguno de los dos valores posibles pertenece al dominio
l + \/E >1
2 V2
de la funcién. No hay original para y = 3. La funcién no es sobreyectiva
La funcidn no es biyectiva ya que no es inyectiva (tampoco es sobreyectiva).
3. Calcula los siguientes limites:

" N
a. lim(1+ 5 j
1o n+1

. X +6x*+12x+8
b. lim
-2 xP+3x> -4
X +6x* +12x+8

.l
“ x'+3x° -4
d hmw
Toxol \/;_1
(4 puntos)
Solucion:
n\/;/2
n lim | -2 Jn lim ”;/; ”ILH‘L ‘n2+1;
a. llm(l + 5 lj = e”*‘”(nzﬂJ = elbm[” +1J - n? - eo = 1
n— o n +
. X H6x T +12x+8 _ 2 +627 +122+8 _ 64 _
b. 11£n ; T = 3 o =—"=4
-2 x +3x" -4 2°+3.2° -4 16
3 2 3
e Lim> +6x +12x+8:lirn (x+2) _ irn(x+2):_OO

e 43 -4 (042 (x— 1) e (x— 1)



437 -4 42’ (=DEr D) (02 (- D(Wa +]) _
(TR N Ny V) B (x-1)

im & F 2)21(*/; D 15

x-1

., 5 _ .
Resuelve la ecuacion z —243;

(1 punto)
Solucién:

Se trata de hallar los nimeros z tales que z =3/—243i

|243z'| =243, argumento de -243i= —g. Aplicando las formulas de De Moivre se

S 2k S 2kt
tiene: z, =3/243 cos%ﬂ'sen% con k=0,1,2,3,4.

=T . -7
Zy = 3(COSW +1 senﬁj ,

5. Se considera la sucesion de numeros reales definida por

+
alzl QH:M n>1
1+2a,_,

a. Demostrar que es convergente viendo que es mondtona decreciente y
acotada inferiormente.

(3 puntos)
b. Calcular el limite

(1 punto)
Solucion:

Veamos que es acotada inferiormente por induccidn sobre n:



- - a4 (1 + ak)
a, =1>0 Sia, >0 setiene que a,, =————= >0 pues todos los factores
1+2a,

que intervienen son positivos por ser a, >0.

Veamos que es monotona decreciente:
an—l (1 + an—l) _ _ an—l (1 + an—l ) B an—l (1 + 2an—1) -

a -_— a = —_
n n-1 n-1
1+2a,, 1+2a,,
2 2 2
a_ +ta . —a _, —2a —a -
:nl n n-1 n - n <04:.an<an_1
1+2a,, 1+2a,,

Al ser mondtona decreciente y acotada inferiormente es convergente.

Calculo del limite:
allran) o _L+L) L{+20)=L(1+L) = L+2L° =L+L* = L=0

=4 —_—

lima, =lim
1+2L

e " nee 14+2g

lima, =L =0

n- o



INTEGRALES

Calcula:

1. j X2 In(x)dx

Solucion:
du -
. u = In(x) X
Integracion por partes X
dv = x*dx v=jx2dx X
3
X x*de _x° xidx _ x° x’
szln(x)dx—?ln(x)—J-??—?ln(x)—J- 3 —?ln(x)—?+C
2x* —x+3
2. |—————d
Jesyeni
Solucion: 23" —x+3 -4, 8B, C
C(em2P () xlox-20 (x-2)
9=3C
2x —x+3=A(x-2) +B(x+1)(x-2)+C(x+1) = {6=94
3=44-2B+C
3=C
3
2 _
J» 2x" —x+3 dr=

(x=2) (x+1)

2¢dx 4, dx dx 2 4 1
EJ +§jx_2+3j(x_2)2 —Eln(x+l)+§1n(x—2)+3[—x_2j+K

x+1
3. I (cos(x))ax

Solucion:

.[ (cos(x)fdx = jcos(x)(cos(x))zdx = jcos(x)(l - (sen(x))? ﬁx = jcos(x)dx - .[ (sen(x))’ cos(x)dx



= sen(x) _Ksen?)lf) +K

Sdx
4. |———
Ix2 +4x+12

1

W

x“+4x+12

j 2 r =5J‘(’C+62b)62+8ZSJ'()E+2))2+1 (\/__)I(x+2) . (—S)arctan(\/gJ+K

sf Js

Deriva:

5. f(x)= (x4 + l)e()‘z_“”)(sen(x))4
Solucion: Utilizamos derivacion logaritmica
In(f(x)) = ln((x4 + l)e(x2_3x+2) (sen(x))* ) = ln(x4 + 1) +Inel ) 4 In(sen(x))* =
ln(x4 + 1) + (x2 -3x+ 2) + 41n(sen(x))
fx) - 4x o34 de0S)

f(x) (x4 + 1) sen(x)
oo [ 4x’ ., 4cos(x)
ro={gry S e
f'(x)= ((%) +2x-3+ 4C05(x)}(x4 + l)e()‘z_””)(sen(x))4
X

sen(x)

_ 1
6. f(x)= cos(ln(x N ID

1

2
Solucion: f(x) = —sen ln[ ; j (x - 1) = +sen| In 1 !
x+1 1 x+1))x+1

x+1




